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INTRODUCAO

Utiliza-se o termo software, na industria e no meio académico, para descrever sistemas de
informacao automatos que suportem algum nivel de algoritmo capaz de executar uma ou
mais tarefas especificas, assim como 0 processamento, armazenamento, entrada e saida
de dados e informacoes gue |he é incumbido. Sao, ainda, produtos intangiveis compostos
por uma intrinseca e complexa estrutura de informacoes, que cresce rapidamente a medida
gue estas vao sendo incrementadas nos mesmos. E toda esta informacao pode estar
particionada em diferentes niveis de disposicdo dentro destes e estar inter-relacionadas a
outras informacOes dos mesmos ou de outros softwares que possam estar se comunicando
(PRESSMAN, 2008; CASERTA; ZENDRA, 2011).

No entanto, o processo de criacao ou de manutencao de software, na maioria das vezes,
sao fadigantes e demandam algum tempo de entendimento por parte dos
desenvolvedores/analistas. Deste modo, as tomadas de decisbes dos mesmos se tornam
menos ageis e mais dependentes, o que, a principio, pode afetar o cronograma pré-
estabelecido pelos stakeholders ou projeto, afetando o custo/beneficio de continuidade,
desenvolvimento e manutenabilidade de software (CASERTA; ZENDRA, 2011; JULIANO,
2014).

Assim, para melhor compreensao do software e de suas complexidades, e para uma
tomada de decisao mais qualitativa, diante o conceito de Engenharia Reversa (ER), emerge
a proposta de Visualizacao de Software (VS), do campo da Engenharia de Software (ES),
como uma das possiveis solucoes para este caso especifico, que compreende o
fornecimento de uma representacao visivel do sistemas e componentes do software,
através da provisao de um amplo leque de técnicas e processos de identificacéo das partes
iInerentes do mesmo, com a utilizacao de Interface Homem-Maquina (IHC), Computacao
Grafica (CG), artes tipograficas , design grafico e animacao, que € fomentada a partir de
dados obtidos de métricas de software, as quais podem abranger aspectos estaticos
(documentacéo, e caracteristicas como o numero de linhas de codigo, nimero de métodos,
etc., presentes no software quando este nao esta em execucao), dinamicos (que exploram
as mesmas caracteristicas que as metricas estaticas, mas, em tempo de execucao) e
evolutivos (que exploram a historia e evolugcao do software, ao longo de todo o projeto) do
software (WETTEL; LANZA; ROBBES, 2011;MALETIC; MARCUS; COLLARD, 2002;
GUARIZZO, 2008).

Este estudo teve por objetivo comparar, sistematicamente, softwares de VS gque se utilizam
de metricas estaticas. Assim, atraves da leitura de trés diferentes aplicativos (CodeCity,
ExtraVis e Gource), solicitamos que um grupo de desenvolvedores executassem algumas
tarefas, que foram abordadas e definidas para o escopo desta pesquisa, nestas aplicacoes.
E, com os resultados obtidos destas analises do grupo, elaboramos algumas comparacoes
e elencamos estes valores obtidos neste trabalho. A seguir, demonstramos qual foi a
metodologia utilizada, os resultados obtidos e discussoes a respeito, e por fim, adicionamos
0 parecer desta pesquisa na conclusao.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho utilizou-se dos métodos de pesquisa exploratorio -
gue se utiliza de varios tipos de taticas, geralmente em pequenas amaostras, que permitem
ao pesquisador definir melhor o problema e a acuracidade de sua hipotese, viabilizando a
escolha de técnicas mais adequadas, e determinando questdoes com uma maior énfase ao
tema de estudo, que lhe trardo as potenciais dificudades, sensibilidades e area de
resisténcia quanto ao tema ou area abordados (THEODORSON, 1970) -, pesquisa
bibliografica — quando € elaborada sobre material j& publicado, e que, a principio, € a
iInvestigacao em livros, artigos, periddicos e, mais recentemente, em pesquisas na internet,
sobre determinado assunto afim a pesquisa (GIL apud SILVA; MENEZES, 2005) - e revisao
sistematica - que se utiliza de dados presentes na literatura a respeito sobre determinado
tema, e que tem por objetivo disponibilizar um resumo de evidéncias relacionadas a uma
estratéegia de acao de pesquisa aplicando-se métodos formais e sistematicos de busca,
avaliacdo critica e compéndio de informacOes sobre o tema da pesquisa (SAMPAIO;
MARCINI, 2006).

Enquanto para a elaboracdo da revisao sistematica e escolha dos aplicativos que seriam
utiizados neste trabalho, como criteiros de inclusdo (i) utilizou-se dos descritores
Visualizacao de Software (Software Visualization), Engenharia de Software (Software
Engineering) e Metricas de Software (Software Metrics) para a pesquisa de artigos e
estudos nos sites de pesquisa Google Académico (http://scholar.google.com.br) e Microsoft
Academic Search (http://academic.research.microsoft.com), e que foram publicados entre
0s anos de 2008 a 2015, sem restricoes a idiomas e paises onde foram apresentados.
Passando pelos processos de filtragem de (i) leitura dos titulos, (i) leitura dos resumos,
(iv) leitura dos artigos e por fim, a (v) comparacao dos artigos correlatos, enquanto revisao
sistematica, e dos aplicativos para a elaboracao deste trabalho. Foram excluidos desta
pesquisa o0s trabalhos que nao atenderam o0s descritores acima citados e que nhao
conseguiram passar do penultimo filtro, o de (iv) leitura dos artigos.

APOIO:

=’
UNIARAXA

CENTRO UNIVERSITARIO

Fonte: http://swerl.tudelft.nl/bin/view/Main/ExTraVis

Fonte: http://gource.io/

METODOLOGIA DE PESQUISA UTILIZADA PARA ESTE TRABALHO

QUANTIDADE DE TRABALHOS ENCONTRADOS NOS
SITES DE BUSCA DE ARTIGOS E TRABALHOS
ACADEMICOS

Google Académico Microsoft Academic Search

PERIODO DE

PUBLICACAO STRING DE PALAVRAS-CHAVE

(i) PESQUISA DE
TRABALHOS

visualizacdo de software+engenharia de
software+meétricas de software
software \visualization+software
engineering+software metrics

UTILIZANDO UMA 1 12

STRING DE A0S LS
PALAVRAS-CHAVE

580 165

TOTAL DE ARTIGOS ENCONTRADOS EM CADA SITE | 591 177 |

TOTAL DE ARTIGOS ENCONTRADOS | 768 |

¥

TRABALHOS LIDOS SELECIONADOS APOS A LEITURA

TOTAL DE TRABALHOS

(ii) LEITURA DOS
TITULOS

768 87 ~
QUE COMPOEM ESTE

l ESTUDO

(iii) LEITURA DOS
RESUMOS 87 12
(ABSTRACT)

8 TRABALHOS

(iv) LEITURA DOS
TRABALHOS

RESULTADOS

REVISAO SISTEMATICA (2008 - 2015)

Titulo Autore(s) Referéncia
Visualizacéo de
software baseada em
uma metafora do
universo utilizando o
conjunto de métricas
CK
O Estado-da-Arte

das Ferramentas de

Ano de publicacao

Juliano 2014 (JULIANO, 2014)

Petrillo, Pimenta e

Visualizagdo de Freitas 2012 (PETRILHO; etal, 2012)
Software
Visualization of the
Static Aspects of Caserta e Zendra 2011 (CASERTA; ZENDRA, 2011)
Software: A Survey
Anoverviewof 3d | . .o re & Campo 2009 (TEYSEYRE: CAMPO, 2009)

software visualization
A survey paper on
software architecture
visualization

Carpendale e

2008 (CARPENDALE; GHANAM, 2008)
Ghanam

COMPARACAO DOS SOFTWARES DE VS CODECITY, EXTRAVIS E GOURCE

a L ~ o : . Medicéo do software .
Titulo Autore(s) Ano de publicacéo Representacédo Técnica de Visualizacao — — - Referéncia
Estatica Dinamica | Evolutiva
CodeCity Richard Wettel, Michele 2011 3D Metafora de uma cidade SIM NAO NAO | (WETTEL; LANZA: ROBBES, 2011)
Lanza, e Romain Robbes
Bas Cornelissen, Danny
ExtraVis Holten, Andy Zaidman, Pacotes de Borda
(Execution TRAce Leon Moonen, Jarke J. 2008 2D P SIM SIM NAO (CORNELISSEN,; et al, 2008)
. . . Hierarquicos
VISualizer) van Wijk, e Arie van
Deursen
Gource Andrew Caudwell 2009 3D Organica SIM NAO SIM (CAUDWELL, 2010)
Linguagem de Plataforma de Plataforma de Necessidade de arquivos . . ,
Titulo guag ~ . ~ ~ Embarcado em IDE . . q Cddigo disponivel
programacéao implementagéo execucao intermediarios
CodeCity Java, SmallTalk VisualWorks Smalltalk | Windows e MacOS NAO SIM (Moose) NAO
ExtraVis SIM
(Execution TRAce Java Delphi/Perl Windows . ~ . NAO NAO
. (além da verséo executawel)
VISualizer)
Gource Independente de C++ Windows e Linux NAO NAO SIM
linguagem
Ultima versao . .. . . ~ - : .
Titulo : . Guia de usuério Guia de instalacao Atividade do Projeto Licenca
disponivel
CodeCity 2008 SIM SIM INATIVO Livre (GPL)
ExtraVis
(Execution TRAce 2008 SIM SIM INATIVO Comercial
VISualizer)
Gource 2011 SIM SIM ATIVO Livre (GPL)

CONCLUSAO

Podemos concluir que, apesar dos trabalhos levantados por esta pesquisa tratarem a VS e
a utillizacdo de meétricas para a compreessao de software, percebe-se que ha a
necessidade de se buscar ainda mais novos meios e estudos de tornar a complexidade e
Intangibilidade do software mais interpretativas a congnicao humana, de modo a se atingir
uma tomada de decisao cada vez mais qualitativa e que venha gerar resultados eficazes
ao stakeholders.

Com a comparacado dos aplicativos, verificamos, também, gque s&o necessarias novas
pesquisas e desenvolvimento de aplicacbes no ambito da visualizacao de software e
medicao de software, afunilando ainda mais, seu entendimento, a atingir uma
representacao fidedigna, completa e mais abrangente a outras linguagens e paradigmas
de programacao.

Espera-se que a classificacao e avaliacao de aplicativos de Visualizacao de Software
realizada neste estudo possa servir de base teorica para futuras atividades de
compreensao de programas, auxiliando no processo de escolha de ferramentas.
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